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1. Baglam ve Amaclar

1.1 Baglam
Uluslararasi Enerji Ajans’’na gore, 2021 yilinda ¢imento Uretimi, kiresel CO, emisyonlarinin
yaklasik %7’sinden sorumluydu. Artan kentlesmeyle birlikte beton ve dolayisiyla ¢cimentoya olan
talebin 2050 yilina kadar, 2014 yilina kiyasla %12 ila %23 oraninda artmasi bekleniyor.

Cimento Uretimi, trin basina yaklasik 670 kg CO, salimina neden oluyor. Bu nedenle, kiresel
sicaklik artigini sanayi oncesi seviyelere gore en fazla 1,5°C ile sinirlamay! hedefleyen Paris
Anlagsmasi dogrultusunda, emisyonlari azaltmaya yonelik koklu degisikliklerin hayata geciriimesi
gerekiyor.

Saint-Gobain, 2021 ve 2022 yillarinda sirasiyla Chryso ve GCP’yi binyesine katarak faaliyet
alanini genisletmis ve beton ile ¢cimento endustrisinin karbon ayak izini azaltmaya yardimci olan
yapi kimyasallari alanina girmistir. Bu kapsamda, CHRYSO ve GCP markalarindan olusan “Yapi
Kimyasallari” is birimi tarafindan sunulan bazi ¢ézimler sayesinde 6nlenen sera gazi (GHG)
miktarini hesaplamak amaciyla asagidaki metodoloji geligtirilmigtir.

1.2 Amaclar
Bu calismanin amaci, dnlenen sera gazi (GHG) emisyonlarinin basta yatirnmcilar ve dizenleyici
kurumlar olmak Uzere, Saint-Gobain Grubu’nun tim Kkilit paydaslarina etkili bir sekilde
aktarilabilmesini saglamaktir.

2. Terimler Sozlugu

ilk adim olarak, bu kilavuzda gecen “dnlenen” ifadesinin ne anlama geldigini hatirlatmak
dnemlidir. Strdirulebilir Kalkinma igin Dinya is Konseyi'ne (WBCSD) gére, dnlenen sera gazi
(GHG) emisyonlari; bir ¢dzimun sera gazi etkisinin, bu ¢6zimun kullaniimadigi alternatif bir
referans senaryo ile karsilastiriimasi sonucu toplum Uzerinde yaratilan “olumlu” etkiyi ifade eder.

Asagidaki tanimlar, bu kilavuzun anlagiimasini kolaylastirmak icin faydali olacaktir:
e Emisyon faktori: Birim faaliyet bagina salinan sera gazi (GHG) miktaridir.

e YDD (Yagsam Dongusu Degerlendirmesi): Bir trinin ham madde ¢ikarimindan
Omrundn sonuna kadar gecen tum siure¢ boyunca ¢evresel etkilerinin nicel olarak
degerlendirilmesidir.

1 Technology Roadmap Low-Carbon Transition in the Cement Industry, International Energy Agency,
2018. https://www.iea.org/reports/technology-roadmap-low-carbon-transition-in-the-cement-industry
2 “Green Wave and Border Taxes” report, On Field Investment Research, 2020.
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e Gevresel Uriin Beyani (EPD): Bir iiriin veya malzemenin yasam déngiisii boyunca
cevresel performansini veya etkisini seffaf sekilde aktaran bir belgedir. EPD’ler, Yasam
Dongusu Degerlendirmesi (YDD) metodolojisine dayanir ve raporlamada tutarlihk ve
dogrulugu saglamak amaciyla uluslararasi standartlar (ISO 14025 ve EN 15804) ile
normlastiriimistir.

3. Hesaplama Kurallari

3.1 Genel Prensipler

Hesaplama, Saint-Gobain tarafindan uretilen bazi ¢ozimler ile piyasada ayni islevi saglayan
ve referans olarak kabul edilen bir ¢6zUmUn karsilastiriimasina dayanmaktadir. Referansin
tanimlanmasinda kullanilan varsayimlar, sonraki bolimlerde detayl olarak agiklanacaktir.
Calisma kapsaminda, Saint-Gobain tarafindan Uretilen ¢déziimlerin ortalamasi ile piyasadaki
referans ¢ozimlerin ortalamasi esas alinmistir.

Kapsama dahil edilen ¢ézumler, beton ve ¢imento endustrisinin sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasina katki saglayan Yapi Kimyasallari Grunleridir:

e Yeni nesil akigkanlastirici ve stiperakigskanlastirici: Su azaltici olarak da adlandirilirlar;
cimento miktarinin azaltilmasina veya daha dusuk klinker igerikli ¢cimento kullanilmasina
olanak saglarlar.

e Cimento katki maddeleri: Cimentoda daha dustk klinker igerigi kullaniimasini saglar.

e Akiskan sap: Metrekare basina kullanilan sap hacminin azaltiimasina olanak tanir.

Onlenen sera gazi (GHG) emisyonlarinin miktarinin hesaplanmasi, bu ti¢ ¢dziim kategorisi
icin ayri ayr acgiklanmistir.

Calismada kullanilan varsayimlar, Gglincu taraflarca yapilan pazar arastirmalari, misteri
sahalarinda veya Saint-Gobain Ar-Ge merkezlerinde i¢c uzmanlar tarafindan yuratalen
inceleme ve uygulama orneklerinden elde edilmigtir.

3.2 Calisma Alani
2022 yilinda, Yapi Kimyasallari is Birimi (BU) dogrudan ticari faaliyetlerini 44 (ilkede yiritmis
ve ayrica 37 Ulkede ihracat ve dagitim anlagmalari yapmistir.

Onlenen sera gazi (GHG) emisyonlarinin hesaplanmasinda kullanilan satis verileri, 2022 yilina
ait olup asagidaki Ulkeleri kapsamaktadir:

- Arnavutluk - Gine - Romanya

- Arjantin - Hong Kong - Rusya Fed.

- Avustralya - Hindistan - Suudi Arabistan

- Avusturya - Endonezya - Sirbistan

- Banglades - Irak - Singapur

- Belgika - irlanda - Slovak Cumhuriyeti



- Benin - italya - Slovenya

- Brezilya - Fildisi Sanhili - Glney Afrika
- Bulgaristan - Japonya - Glney Kore
- Burkina-Faso - Kenya - ispanya

- Kambogya - Kosova - Sri Lanka

- Kamerun - Kuveyt - isveg

- Kanada - LUbnan - isvicre

- Sili - Malezya - Tayvan

- Cin - Meksika - Tanzanya

- Kolombiya - Fas - Tayland

- Hirvatistan - Mozambik - Tunus

- Kibris - Namibya - Tarkiye

- Cek Cumbhuriyeti - Hollanda - BAE

- Misir - Yeni Zelanda - Ukrayna

- Estonya - Umman - Uruguay

- Finlandiya - Panama - ABD

- Fransa - Paraguay - Ozbekistan
- Almanya - Filipinler - Vietnam

- Blyuk Britanya - Polonya - Yemen

- Yunanistan - Portekiz - Zambiya

- Guatemala - Katar - Zimbabve

Yap! Kimyasallar is Birimi (BU), standart plastifiyanlar, ayiricilar, lifler ve dekoratif beton ¢éziimleri gibi
diger yapi malzemelerini de Uretmekte ve satmaktadir. Ancak, bu c¢alisma kapsaminda yalnizca yeni
nesil plastifiyanlar ve superplastifiyanlar, cimento katki maddeleri ile akigkan sap dikkate alinmistir.

CGalisma kapsaminda degerlendirilen UGrin hacimleri asagidaki sekilde toplanmistir:

e Uriin hacimlerinin %90'1, is Birimi (BU) satis raporlama sistemi araciligiyla konsolide edilmistir.

e Geri kalan %10’luk kisim ise, bazi tesislerin henliz satis raporlama sistemine bagli olmamasi
nedeniyle finansal veriler kullanilarak tahmin edilmistir.

3.30rtalama Saint-Gobain ¢dzeltisinin ve referans durumunun ozellikleri
Onlenen sera gazi (GHG) emisyonlarinin hesaplanabilmesi igin, piyasada satilan referans ¢éziimlerle
karsilastirilacak ortalama Saint-Gobain ¢ézimnin tanimlanmasi gerekmektedir. Plastifiyanlar,
superplastifiyanlar ve gimento katki maddeleri s6z konusu oldugunda, referans ¢6zum de Saint-Gobain
tarafindan Uretilmektedir.



a) Akigskanlastirici ve sliperakigkanlastirici

Akiskanlastirici ve stperakiskanlastirici (su azalticilar olarak da adlandirilir), betonun islenebilirligini
koruyarak beton karigimindaki su miktarini azaltir ve boylece istenen performanslarin (6zellikle tasarim
basing dayanimi ve dayaniklilik) elde edilmesi igin gereken ¢imento miktarinin azaltilmasina olanak
sadlar.

Bir plastifiyan ve superplastifiyan icin standart su azaltma performansi, beton katki maddelerine yonelik
uluslararasi standartlar (EN 934-2 ve ASTM C 494) tarafindan tanimlanmakta olup, su sekilde
aciklanmaktadir:

o Akiskanlastirici: 2 5% su azaltici
e Superakiskanlastirici: = 12% su azaltici

Saint-Gobain iki tip akiskanlastirici ve iki tip siperakiskanlastirici Gretmektedir:

o Akigkanlastiric:
o Standart Akiskanlastirici (PLOG)
o Yeni Nesil Akiskanlastirici (PLNG)

e Super akigkanlastirici:
o Standart Stper akigkanlastirici (SPLOG)
o Yeni Nesil Super akigkanlastirici (SPLNG)

insaat sektériinde, Yeni Nesil su azalticilarin performanslarinin standart su azalticilara kiyasla belirgin
sekilde daha ylksek oldugu iyi bilinmektedir. Bu katkilar, cimentonun daha verimli dagiimasini ve
hidratasyonunu saglar. Bdylece, ayni beton performansina ulasmak igin daha az gimento kullanilr.

GUnUmuzde, neredeyse tum beton santralleri, EN 934-2 veya ASTM C 494 gibi uluslararasi
standartlara uygun standart su azalticilari kullanmaktadir. Bu nedenle, Saint-Gobain tarafindan uretilen
standart su azalticilar, referans ¢6zim olarak kabul edilmistir.

GHG emisyonlarinin hesaplanmasinda Referans Gozumiu

kullanilan Saint-Gobain ¢6ziimii
Yeni Nesil Stiperakigkanlastirici (SPLNG) Standart Superakiskanlastirici (SPLOG)
Yeni Nesil Akiskanlastirici (PLNG) Standart Akigkanlastirici (PLOG)

Onlenen sera gazi (GHG) emisyonlarinin hesaplanmasinda kullanilan fonksiyonel birim, bir metrekip
(m?) betondur.

Her bir su azaltici tipi icin (Standart ve Yeni Nesil), asagidaki parametreler tanimlanmigtir:

o Betonun metreklpl basina ortalama su azaltici dozaj



e Saint-Gobain su azalticilarinin (standart ve yeni nesil) kullanimi sayesinde, betonun
metreklpul basina ortalama ¢imento azaltimi

Bu parametreler, cok sayida vaka calismasindan elde edilen ortalama degerlere dayanarak
tanimlanmistir. Cesitli érnekler Ek 1’de sunulmustur.

b) Cimento 6gutme yardimcilari ve katki maddeleri

Portland ¢cimentosunda, karbon ayak izini en gok etkileyen bilesen klinkerdir. Saint-Gobain,
¢imento Uretim strecinde kullanilan 6gutme yardimcilari ve katki maddeleri Gretmektedir.

Cimento 6gutme yardimcilari

Ogitme yardimcilari, kalker ve klinkerin 6gitme verimliligini artirarak cimento fabrikalarinda
enerji tuketiminin azalmasina katki saglar.

Son yillarda, diinya genelindeki Saint-Gobain teknik ekipleri, neredeyse tim ¢imento
fabrikalarinin benzer performanslara sahip 6gutme yardimcilari kullandigini gézlemlemigtir. Bu
nedenle, Saint-Gobain tarafindan uretilen 6gitme yardimcilari, referans ¢ézim olarak kabul
edilmigtir.

Katki maddeleri
Cimento katki maddeleri, 6gttme yardimcisinin etkisini cimento performans artiricilarla birlestirir.

Saint-Gobain, referans ¢ézime kiyasla ¢cimentoda daha disuk klinker icerigine olanak saglayan
Uc farkl ¢cimento katki maddesi tiri Gretmektedir:

o Yiksek dozajli katki maddeleri
o Dusuk dozajli katki maddeleri
e Yeni nesil katki maddeleri

Her bir katki maddesi tlrl icin asagidaki parametreler tanimlanmigtir:

e Cimento tonu basina katki dozaji
e Saint-Gobain Katki Maddeleri kullanimi sayesinde ¢imento tonu basina klinker azaltimi.

Bu parametreler ¢cok sayida ¢alisma vakasina dayali olarak elde edilen ortalama degerlere goére
tanimlanmistir. Bir 6rnek Ek 2'de mevcuttur.

GHG emisyonlarinin hesaplanmasinda Referans Goziumii
kullanilan Saint-Gobain ¢6ziimii
YUksek dozajli katki maddeleri Katki maddeleri
DisuUk dozajli katki maddeleri Katki maddeleri
Yeni nesil katki maddeleri Katki maddeleri

Onlenen sera gazi (GHG) emisyonlarinin hesaplanmasinda kullanilan fonksiyonel birim, bir ton (t)
cimentodur.



c) Akiskan Sap
Cimento bazh akiskan sap kullanimi, akigkanlik 6zellikleri sayesinde standart sapa kiyasla sap
tabakasinin kalinligini %50 oraninda azaltmaya olanak saglar.

GHG emisyonlarinin hesaplanmasinda Referans Gozumiu
kullanilan Saint-Gobain ¢6ziimii
Cimento bazl akiskan sap Beton ve ¢imento esasli hargtan olusan sap
(kalini@1 7 ila 10 cm arasi)

Kacinilan sera gazinin hesaplanmasinda fonksiyonel birim, sapin metrekaresidir (m2).

3.4 Onlenen toplam sera gazi emisyonu miktarinin hesaplanmasina
iligkin kurallar

3.4.1 Genel Prensipler
Metodoloji asagidaki ilkelere dayanmaktadir:

e Onlenen GHG emisyonu miktari, referans durumla karsilastirildiginda Saint-Gobain
¢6zUmundn kullanimi sayesinde 6nlenen emisyon miktarindan, bu ¢ézimun yasam
donglsu boyunca olusturdugu emisyonlarin ¢ikariimasiyla hesaplanir.

e TUm Saint-Gobain Urln portféyu igin yillik toplam satis hacimleri kullanilarak, énlenen
emisyon miktari toplu olarak hesaplanir.

Yillik édnlenen GHG emisyonu miktari AGHG (burada AGHG > 0 olmasi tasarruf anlamina gelir),
her bir malzeme kategorisi igin (plastifiyanlar, slperplastifiyanlar, cimento katki maddeleri, akiskan

sap) ayri ayri hesaplanan 6nlenen emisyonlarin toplanmasiyla elde edilir. Hesaplama asagidaki
formule gore yapihr:

AGHG = Z AGHGmateria\l i

materials

Belirli bir ¢6zim kategorisi icin 6nlenen GHG emisyonu miktari asagidaki sekilde hesaplanir:

AGHGmaterial = (SaVingSfunctional unit — Impathunctional unit) * Vsales

Tasarruf (fonksiyonel birim basina) — (kgCO,eq/m?, kgCO,eq/m?® veya kgCO,eq/ton):
Saint-Gobain ¢ézimandn kullanimi sayesinde, bir fonksiyonel birimin Uretimi sirasinda olusan
sera gazi emisyonu miktaridir.

Etkisi (fonksiyonel birim bagina) — (kgCO,eq/m?, kgCO,eqg/m? veya kgCO,eq/ton):

Bir fonksiyonel birimin tretiminde kullanilan Saint-Gobain malzemelerinin yasam dongusu
boyunca olusturdugu sera gazi emisyonu miktaridir.

Vsatig: ilgili g6zim igin yil boyunca satilan toplam hacim.



Saint-Gobain ¢ézimlerinin yagsam déngusi boyunca olusan emisyonlari, ya Saint-Gobain
tarafindan hazirlanan Yasam Déngusi Degerlendirmesi (YDD) ¢alismalarindan ya da mevcut diger

Cevresel Uriin Beyanlar’'ndan (EPD) elde edilmistir. Bu verilere iligskin ayrintilar 3.4.3 bdlimiinde
sunulmaktadir.

3.4.2 Saint-Gobain Coztimlerinin Onledigi Sera Gazi (GHG) Emisyonlarinin Hesaplanmasi
Saint-Gobain ¢ézumlerinin kullanimi sayesinde, referans ¢ézumlere kiyasla onlenen sera gazi
(GHG) emisyonlari asagidaki formuillerle hesaplanmaktadir.

a) Akigkanlastirici ve stuperakigkanlastirici

Cimento Azaltimindan Elde Edilen Tasarruf

(Tasarruf fonksiyonel birimi)
= (PL_OG fonksiyonel birim basina azaltilan ¢cimento miktar1 X Cimento emisyon faktorii)

(PL_NG fonksiyonel birim basina azaltilan ¢imento miktar1 X Cimento emisyon faktorii)

e Tasarruf fonksiyonel birimi (kgCO,eqg/m?3): Saint-Gobain ¢ézimunun kullanimi
sayesinde, bir metrekip beton uretiminde dnlenen sera gazi emisyonu miktari.

o Onlenen gimento miktari (kg/m?): Bir metrekiip beton basina dnlenen ¢imento miktari.

« Cimento emisyon faktorii (kgCO,eq/kg): Cimento uretimi sirasinda ortaya c¢ikan kilogram
basina CO, esdegeri emisyon faktoru.

Cimento, beton karisim tasarimindan gikarildiginda, yerine bagka bir malzeme konmasi
gerekmektedir. Bu ¢calismada, ¢cimentonun yerine kalkerin kullanildigi varsayiimistir. Asagidaki
formul, mutlak sera gazi (GHG) tasarruflarinin hesaplanmasinda dolgu malzemesi ilavesini de
dikkate almaktadir:

Mutlak tasarruf fonksiyonel birimi=Tasarruf fonksiyonel birimi— (Dolgu malzemesi

fonksiyonel birimixDolgu emisyon faktor()

o Mutlak tasarruf fonksiyonel birimi (kgCO,eq/m?): Saint-Gobain ¢cézimuindn kullanimi
ve ¢cimentonun yerine dolgu malzemesi eklenmesi sayesinde, bir metrekip beton
Uretiminde dnlenen sera gazi emisyonu miktari.

¢ Dolgu malzemesi miktari (kg/m?3): Bir metreklp beton basina, ¢ikarilan ¢cimento hacmini
karsilamak igin gereken dolgu malzemesi miktari.

e Dolgu emisyon faktorii (kgCO,eq/kg): Dolgu malzemesi Uretimi sirasinda ortaya ¢ikan
kilogram basina CO, esdegeri emisyon faktora.



b) Cimento 6gutme yardimcilari ve katki maddeleri

(Tasarruf fonksiyonel birimi)
= ((Katki fonksiyonel birim basina azaltilan klinker miktar1) X (Klinker emisyon faktorii)
+ Katki maddeleriyle saglanan enerji tasarrufu fonksiyon birimi) * Enerji emisyon faktoru)

— Ogiitme yardimcilariyla enerji tasarrufu (fonksiyon birimi) * Enerji emisyon faktorti)

o Tasarruf fonksiyonel birimi (kgCO,eqg/ton): Saint-Gobain ¢ézimunun kullanimi
sayesinde, bir ton ¢imento Uretiminde dnlenen sera gazi emisyonu miktari.

e Onlenen klinker miktari (kg/ton): Bir ton gimento basina énlenen klinker miktari.

¢ Kilinker emisyon faktorii (kgCO,eq/kg): Klinker Uretimi sirasinda ortaya ¢ikan kilogram
basina CO, esdegeri emisyon faktoru.

e Enerji tasarrufu (kWh/ton): Bir ton gimento Uretiminde 6nlenen eneriji tuketimi — dinya
ortalamasi.

¢ Enerji emisyon faktori (kgCO,eq/kWh): Eneriji Gretimi sirasinda ortaya ¢ikan kWh basina
CO, esdegeri emisyon faktéri — diinya ortalamasi.

Ogutme yardimcilari ve katki maddeleri ile saglanan enerii tasarruflari, dogalari geregi birbirine
oldukca benzerdir; ¢iinkl katki maddeleri, 6gitme yardimcisinin etkisini ¢cimento performans
artiricilarla birlestirir. Ancak, katki maddelerinin klinker oraninin azaltilmasindaki rolinu 6ne
cikarmak amaciyla, katki maddelerinin kullanimiyla saglanan enerji azaltimi hesaplama
formulinden ¢ikariimistir.

Tasarruffonsiyon birimi
= Aktivatorlerle ile Klinker Azaltimig,nysiyon birimi * Klinker emisyon faktort
— Katki maddeleriyle saglanan enerji tasarrufu ¢onksiyon birimi) * Enerji emisyon faktori

Cimento karigim tasarimindan klinker ¢ikarildiginda, yerine bagka bir malzemenin konulmasi
gerekir. Bu galismada, klinkerin yerine kiregtasi (limestone) konuldugu varsayilmistir. Asagidaki
formul, mutlak sera gazi (GHG) tasarrufunun hesaplanmasinda dolgu malzemesi (filler) ilavesini de
dikkate alir:

Mutlak Tasarruffonksiyon birimi
= Tasarrufg,nksiyon birimi =~ Dolgu Malzemesifonksiyon birimi * Dolgu Malzemesi Emisyon Faktoru

e Mutlak tasarruf fonksiyonel birimi (kgCOzeq/ton): Saint-Gobain ¢6zimundn kullanimi ve
klinkerin yerine dolgu malzemesi (filler) eklenmesi sayesinde, bir ton gimento Uretiminde
Onlenen sera gazi (CO, esdegeri) emisyonu.

e Dolgu malzemesi (kg/ton): 1 m® betondaki ¢ikarilan klinkerin yerini almasi igin gereken
dolgu miktari.

o Dolgu emisyon faktorii (kgCO,eq/kg): Dolgu malzemesinin kilogrami basina CO,
esdegeri emisyon faktoru.
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c) Akiskan Sap

Tasarruffonksiyon birimi
= Geleneksel Sap foksiyon birimi * Sap Emisyon Faktori
— Akiskan Sap fonksiyon birimi* Sap Emisyon Faktora

» Tasarruf fonksiyonel birimi (kgCO,eq/m?): Saint-Gobain ¢ézimunun kullanimi sayesinde, bir
metrekare zemin Uretiminde 6nlenen sera gazi (CO, esdederi) emisyonu.

» Sap miktari (m? basina m?®): Bir metrekare zemin i¢in gereken sap hacmi.

» Sap emisyon faktori (kgCO,eq/m?3): Bir metrekare sap igin hesaplanan CO, esdegeri
emisyon faktord.

3.4.2 GHG Emisyon faktorleri
On Field Investment Research” (OFIR) tarafindan 2020 yilinda hazirlanan “Green Wave and
Carbon Border Taxes” raporu, ¢cimento, klinker ve ¢cimento fabrikalarinin ortalama enerji karmasi
icin diinya genelindeki ortalama emisyon faktorlerini icermektedir. Bu calismada, s6z konusu
emisyon faktdrleri referans alinmigtir.

3.4.3 Saint-Gobain ¢dézUmlerinin yagsam dongusu boyunca olugsan sera gazi emisyonlari
Net sera gazi (GHG) emisyon tasarrufunu hesaplayabilmek igin, elde edilen tasarruftan
¢6zUmlerin yasam donglsunun farklh asamalarinda olusan emisyonlarin ¢ikarilmasi gerekir.
Ayni kural referans ¢6zim icin de gecerlidir.
Bu emisyon miktarlari, Yagsam Donglsu Degerlendirmesi (LCA) metodolojisine gbre hesaplanir
ve bagimsiz tglncu taraflarca dogrulanmis Cevresel Uriin Beyanlari (EPD) iginde dzetlenir..

e Yeni ve eski nesil akigkanlastirici ve siiperakigskanlastiricilar: Su azalticilar igin
Avrupa Beton Katki Maddeleri Federasyonu (EFCA) tarafindan gelistirilen genel
EPD kullaniimistir. Mevcut EPD, “kaynaktan fabrikadan c¢ikisa” (cradle to gate)
kapsamini icermektedir.

o Disik dozajli katkilar: Saint-Gobain bu Urin igin henuz 6zel bir EPD
gelistirmemistir. Bu nedenle, benzer katkilar icin yayimlanmig iki genel EPD’nin
ortalamasi alinarak bir deger kullaniimigtir.

¢ Yiuksek dozajli katkilar: Saint-Gobain bu UrUn igin de heniz 6zel bir EPD
gelistirmemistir. Bu ylzden, ylksek dozaji katkilarin ana bileseni olan
Triizopropanolamin’in (TIPA) sera gazi (GHG) faktoru referans alinmistir.

o Geleneksel sap: INIES veri tabaninda yer alan EPD kullaniimistir.

¢ Akigkan sap: Saint-Gobain tarafindan gelistirilmis olan EPD kullaniimistir.

e Dolgu malzemesi: Interbeton tarafindan gelistiriimis EPD esas alinmistir.

Etkiler, fonksiyonel birim bagina Saint-Gobain trlnleri ile referans trinlerin dozajlar dikkate
alinarak hesaplanir.
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4. Bilgi ve Iletisim

4.1 Dis lletisim Rehberligi

Bir sirketin coztmleriyle 6nlenen sera gazi (GHG) emisyon miktarina iligkin tim iletigim,
yesil aklama (greenwashing) riskini 6nlemek i¢in azami titizlikle yonetilmelidir. Ozellikle
asagidaki prensipler g6z é6ninde bulundurulmalidir:

e Onlenen sera gazi (GHG) emisyon miktarini asla tek basina, ayni anda ve ayni yerde
asagidaki bilgileri vermeden paylagsmayiniz:

Tasarruflarin hesaplanmasinda dikkate alinan referans durum,
Hesaba katilan ¢dztUmlerin kapsami,

Cografi kapsam,

Onlenen emisyon miktarinin hesaplandi§i zaman araligi;

O O O O

Onlenen sera gazi (GHG) emisyon miktarini, sirketin faaliyetleri ve operasyonlari
(kapsam 1, 2 ve 3) tarafindan olusturulan toplam GHG emisyonlarindan asla ¢ikarmayin;
bu, “net emisyon” hesaplamasi gibi herhangi bir nedenle yapilamaz.

o Ogzellikle, énlenen GHG emisyon miktari, hicbir sekilde “karbon nétrligi” hedefinin
saglanmasinda kullanilamaz veya sirket tarafindan gergek anlamda olusturulan GHG
emisyonlarinin azaltiimasi amaciyla gosterge olarak kullanilamaz.

e Hesaplamanin karmasikhdi ve ¢ok sayida varsayim nedeniyle, yillar arasinda onlenen
GHG emisyon miktarlarinin kargilastinimasindan kaginin; bu durum Kkarsilastirmayi
zorlastirabilir veya anlamsiz hale getirebilir.

Bu metodolojik rehber, dnlenen sera gazi (GHG) emisyonlarinin miktarini hesaplamak igin
kullanilan yontemi saglam ve seffaf bir sekilde agiklamak amaciyla hazirlanmistir

12



5. Ekler

5.1Ekler 1: Yeni Nesil ve Eski Nesil Su Azalticilar — Cimento
Azaltimina iliskin Ornekler

Asagidaki denemeler Saint-Gobain Ar-Ge merkezinde gerceklestirilmistir.

Betonun yogunlug@u, bilesenlerinin yogunluguna bagli olarak degisiklik gosterir (genellikle 1,2 ile
3,2 t/m?3 arasinda, cogunlukla ise 2,3 ile 24 t/m?3 araliginda).
Bu oOrnekte, yogunluk, 1 m® (1000 L) hacimde tasarlanmis bir beton karisiminin sonucudur.
1’den 3’e kadar olan érneklerde yer alan karisim tasarimlari, piyasada yaygin olarak kullanilan
betonlari temsil ettiginden segilmis ve Yeni Nesil ile standart su azalticilarin kargilastiriimasi
amaciyla test edilmigtir.

Ornek 1: C50 beton (28 giin sonunda tasarim dayanimi 50 MPa) — S4 sinifinda (ISO
islenebilirlik) yapilan denemeler

1 m® beton i¢in beton karigim tasarimi — C50 sinifi — EN 206
standardinda tanimlanan referans degerler
Bilesenler Miktar(kg/m?3)
Cement - CEM | 52,5 N Xeuilley 350
Dogal agrega 376
Dogal agrega 276
Dogal agrega 423
Dogal agrega 57
Dogal agrega 245
Dogal agrega 134
Dogal agrega 198
Dogal agrega 107
Dogal agrega 23
Su 175
Toplam Agirhk / m3 2364

13



Katki Turi SPLOG SPLNG SPLNG
Isim CHRYSO®PIlast Delta | CHRYSO®Quad 709 CHRYSO®Delta 515
20 EMx
(Reference) (Enviromix range)
Dozaj 0,75% 0,80% 0,80%
(% ¢imento
agirhgi)
wi/C 0,48 0,45 0,46
7 Gunliik Basing 46,9 50,0 53,3
Dayanimi (MPa)
28 Gunliik Basing 54,4 59,2 58,5
Dayanimi (MPa)
7 Giinliik Basing 6,6% 13.6%
Dayanimi Artisi (%)
28 Gunliik Basing 8.8% 7.5%
Dayanimi Artisi (%)
Cimento Tasarrufu 8% 7%
(%)
Cimento Tasarrufu 28 kg 24 kg
(kg/m°)

CHRYSO®PIlast Delta 20 teknik veri sayfasinda, dozajin gimento agirhdinin %0,3’Gnden %0,8’ine
kadar olabilecegi belirtimekte olup, genellikle %0,35 dozaj kullaniimaktadir. Bu 6rnekte ise,
tasarim dayanimi ve iglenebilirlik gereksinimlerini karsilamak igin %0,75 dozaj uygulanmistir.
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Ornek 2: C50 beton (28 giin sonunda tasannm dayanimi 50 MPa) — S4 sinifinda (ISO
islenebilirlik) yapilan denemeler

Katki Tuirii SPLOG SPLNG SPLNG
Isim CHRYSO®PIlast Delta | CHRYSO®Delta515 | CHRYSO®Quad 821
CER EMXx
(Enviromix range)
Dozaj 0,80% 0,80% 0,80%
(% ¢imento
agirhgi)
wiC 0,48 0,46 0,45
7 Gunluk Basing 46,5 53,3 50,7
Dayanimi (MPa)
28 Giinluk Basing 54,4 58,5 58,6
Dayanimi (MPa)
7 Giinliik Basing 14,6% 9,0%
Dayanimi Artigi
(%)
28 Gunluk 7,5% 7,7%
Basin¢g Dayanimi
Artisi (%)
Cimento Tasarrufu 7% 7%
(%)
Cimento 24 kg 24 kg
Tasarrufu
(kg/m?)

CHRYSO®PIlast Delta CER teknik veri sayfasinda, dozajin ¢imento agirhdinin %0,2’sinden
%0,8’ine kadar olabilecegdi belirtiimektedir ve genellikle %0,3 dozaj kullaniimaktadir. Bu érnekte
ise, tasarim dayanim ve iglenebilirlik gereksinimlerini karsilamak igin %0,8 dozaj uygulanmistir.
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Ornek 3: C30 beton (Tasarim Giigleri 30 MPa @ 28 giin) — Es islenebilirlikte (S4)
gerceklestirilen denemeler

1 m® beton i¢in beton karisim tasarimi — C30 sinifi — EN 206
standardinda tanimlanan referans degerler
Bilesenler Miktar(kg/m?3)

CEM II/A-LL 42,5 R LA COURONNE 280

10/20 dogal agrega 660

4/10 kirma agrega 320

0/4 kirma kum 820

Su 167

Toplam Agirlik / m3 2247

Katki turi SPLOG SPLNG
isim CHRYSO®PIlast Delta CER CHRYSO®Quad 561
Dozaj 0,80% 1,00%
(% ¢imento
agirhgi)
wiC 0,54 0,50
Basing
dayanimi 28 giin 37 42
(MPa)
Cimento Kazanci 7%
%
Cimento Kazanci 20 kg

kg/m3




5.2Ekler 2: Ogutme yardimcilari ve katki maddeleri — Klinker
indirgeme oOrnegi

Asagidaki deneme, bir migsteri sahasinda gerceklestirilmistir.

Ornek 1: Standart katki maddesi vs AMA katki maddeleri

1 ton ¢imento igin beton karisim tasarimi

Standart katki Yuksek dozajli katki
maddesi maddeleri
CHRYSO®ADM 1 CHRYSO®AMA | CHRYSO®AMA
160 EL 180 EL
Katki maddesi ppm 450 1500 1500
dozaiji
islem hacmi tph 88 88 88
(Uretim miktari)
Ozgiil eneriji kWht 39,8 39,8 39,8
tiketimi
Kalker % 0,00% 8,00% 12,50%
Alcitasi % 5,00% 5,00% 5,00%
(‘Gypsum”)
Klinker % 95,0% 87,0% 82,5%
ADM 1’e gore kalt 80kg 125kg
klinker azaltimi
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